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1.) Uvod

Na zakladé objednavky, vystavené zastupcem f. DIPRO s.r.o., jsme vypracovali
predkladany orientaéni inZzenyrskogeologicky br&zkum pro akci ,I1/10222 ul. Kozohorska,
Novy Knin“. V misté kfizeni ulic Kozohorskd a V Jalovinach doSlo pfi severnim okraji
Kozohorské k poruseni nezpevnéné krajnice a nasledné k ¢asteénému sesuvu nasypového
télesa svahu komunikace. V ramci opravy (rekonstrukce) komunikace, a konkrétné pro
zajisténi nestabilniho svahu, je uvazovano s vystavbou opérné zdi. Pruzkum byl zpracovan

na zakladé nasi nabidky, ktera byla odsouhlasena objednatelem.

Ugelem tohoto prizkumu je zji§téni zakladnich informaci o geologickych a
hydrogeologickych pomérech zajmového Uzemi pro' vystavbu opérné zdi, véetné
predbéZznéha posouzeni mozné pficiny svahovych deformaci, a prvotni doporuceni pro
rekonstrukci komunikace. Vzhledem k prostorovym moZnostem, a zejména z divodu
nutnosti zajisténi bezpeénosti pfi realizaci prizkumu, nebylo mozno vyuzit klasickou vrtnou
soupravu. Z uvedeného divodu byly z Grovné nivelety komunikace u svodidel provedeny dvé
sondy dynamické penetrace a jedna zarazena maloprofilova sonda. Umisténi sond tedy bylo
ovlivnéno jak technickymi moznostmi realizace sond, tak stavajicimi propustky pod silnici,
dale pak i bujnou vegetaci za svodidly. Zasadnim ukolem sondaznich praci bylo zjisténi
orientacnich geotechnickych vlastnosti zemin (pfipadné hornin) pro nasledné stanoveni

hloubkové Grovné dostateéné inosného prostredi pro zaloZzeni opérné konstrukce.

Pruvodni zprava obsahuje zakladni geologické a hydrogeologické Gdaje o Gzemi
véetné jeho zhodnoceni s ohledem na projektovany zamér. Vazané prilohy tvofi prehledna
mapa s vyznacenim zajmového Uzemi, situace sond, dokumentace maloprofilové zardZzené

sondy, tabulkové a grafické vyhodnoceni penetraénich sond a fotodokumentace.

2.) LOKALIZACE A PRUZKUMNE PRACE

Zajmové Uzemi se nachazi ve StiedoCeském kraiji pfi jihozapadnim konci zastavby
Nového Knina, konkrétné se jedna o ¢ast komunikace 111/10222 ul. Kozohorska. Lokalizace
je zfejma z prehledné mapy, ktera tvofi vazanou pfilohu &.1. Porusena vozovka v délce
cca 25 m je jihozapadné od kfiZzovatky s ulici V Jalovéinach ve sméru na Kozi Hory, kde se
zjizni strany na Kozohorskou napojuje mistni bezejmenna cesta do obce Chramisté.
Konkrétné se jedna o pozemky parc. €. 1165 (ul. Kozohorska) a parc. ¢. 1164 (poruseny

svah pozemku severné od Kozohorské), k.u. Stary Knin [707643].
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Posuzovana cast Kozohorské ulice ma ziviény kryt, ktery je v pfedmétném useku
porusen hojnymi prasklinami, trhlinami a vytiuky. Z vizualni prohlidky je zfejmé, ze povrch
komunikace byl jiz nékolikrat provizorné opravovan. Vsechny sondy byly provedeny v pasu
mezi ziviénym okrajem silnice a svodidlem. V dobé zpracovani tohoto prlzkumu jsme
neméli k dispozici aktualni geodetické zamérfeni pfedmeétného tzemi. Podle mapy ,Analyzy
vyskopisu®, ktera je-prezentovana na webovém portalu CUZK (https://ags.cuzk.cz/dmr), jsou
na nasledujicim obrazku uvedeny vysSkové koty terénu, které jsou v posuzovaném uzemi (a

pro informaci o sklonitosti terénu i severné a jizné od Kozohorské ulice).

Nové provedené sondy nebyly geodeticky zaméfeny, v zahlavi sond uvedené
polohopisné a vySkové souradnice byly stanoveny taktéz s vyuzitim mapy ,Analyzy
vy$kopisu* CUZK.

Jako podklad pro zpracovani prlzkumu jsme od objednatele obdrzeli v digitalni
podobé  situace vméfitku 1:10000 a 1:80000 s vyznacenim posuzované Ilokality
z projektové dokumentace ve stupni ‘DSP (DIPRO s.r.o.; 03/2023). Dale nam zadavatel

poslal étyfi fotografické snimky poruseného svahu za svodidly.
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Jak je jiz vySe uvedeno, v ramci tohoto prizkumu byly pfi okraji Kozohorské ulice
(mimo linie vedenych propustkll) realizovany dvé sondy dynamické penetrace a jedna
maloprofilova jadrova zardzena sonda. Celkova délka penetracnich sond, které jsou
oznagené symboly DP1 a DP2, byla 5,6 b.m. (DP1=2,6 m; DP2=3,0 m). ZaraZena sonda
ZS3 byla ukonéena v hloubce 2,3 metru. Dosazena hloubka sond byla limitovana pouzitou
teehnologii, kdy jiz dale nebylo mozno v sondazi pokracovat. Terénni prizkumné prace pro
nas v subdodavce provedl technik Petr Husak - firma GTS geotechnika, s.r.o. stfedni
dynamickou penetraéni soupravou. Vazanou pfilohu €. 3 tvofi popis a fotodokumentace jadra
zardzené maloprofilové sondy, jako pfiloha &.4 je prezentovano tabulkové a grafické
vyhodnoceni penetraénich sond, kde je Ciselné vyjadien a graficky znazornén prubéh

penetra¢niho odporu v zavislosti na hloubce.

Metodika penetracniho sondovani ‘

Principem dynamického penetraéniho sondovani je zarazeni ocelového soutyci
opatieného normovym hrotem do zeminy beranem konstantni hmotnosti o stalé vysce padu.
Vesmés se pouziva pfistroju a naradi danych normou DIN 4094. Pro typ DPM (Dynamic
Probing Medium) se pouiivé ocelového souty&i o praméru 32 mrﬁ, opatfeného normovym
hrotem s vrcholovym Gihlem 90° o plo$e 10 cm? v fezu, beran ma konstantni hmotﬁOSt 30 kg
a konstantni vySku padu 50 cm. Zjistuje se pocet uderl nutnych pro-zarazeni soutyéi o
10 cm.

Pri vyhodnoceni dynamické penetracni zkousky se obvykle stanovi dynamicky odpor
podle vzorce '

Rovw =Q%.h/(Q+qg).A.s [MPa],

kde Q issrsiapsaseniis tiha beranu [MN]
R vyska padu beranu [m]
(0] e e tiha soutyci ) [ MN ]
A e plocha pFiéného fezu hrotu [ m?]
S e . zarazeni hrotu na jeden Uder [m]

Tento vzorec odpovida Qoyn podle doporuéeni ISSMFE schvalenému v roce 1977
na mezinarodnim kongresu v Tokiu a je rovnéz v souladu s EUROKODEM 7. V pfiloze &.4
jsou vysledky dynamického penetracniho sondovani doloZzeny jednak poctem Gderu
potfebnych k zarazeni soutyéi o 10cm a dale dynamickym odporem (Royn), ktery je

vypoéten podle vyse uvedeného vzorce.
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Podle mapového serveru CGS, databaze geologicky dokumentovanych objekt(
Ceské republiky (https://mapy.geology.cz/vrtna_prozkoumanost) se v blizkém okoli
zajmového tzemi nevyskytuji Zadne archivni vrty. Nejbliz8i sonda s oznaceni KS-6 (jde o
vrtanou studnu) se nachazi 850 m severnim smérem a jeji dokumentace tudiz neposkytuje

pro tento elaborat dostate¢né relevantni udaje.

K doplnéni informaci o geologickych pomérech zajmového Uzemi jsme pouzili
,Zakladni geologickou mapu CR* v mé&Fitku 1:25 000, list 12-434 Dobfi§ (Masek J. et al;

zajmoveé GUzemi

skalni podklad kvartérni sedimenty
svrchni proterozoikum — §téchovicka skupina holocén + holocén-pleistocén
bs prachovee, biidlice Qh  deluviofluvialni pis¢itohlinité a

kamenitohlinité sedimenty

d deluvialni hlinitokamenité a

wbs$ tidani 3, bidli b .
Sl iepchoret ricligaids hkQ kamenitohlinité sedimenty




JKenvi sr.o. 111/10222 ul.Kozohorska, Novy Knin — opérna zed
Qrientacéni inZenyrskogeologicky prizkum

Umisténi nové provedenych sond, véetné predpokladaného pribéhu propustkt pro
odvedeni zachycenych destovych vod, je patrné ze situace sond v méfitku 1:200, ktera tvofi
vazanou pfilohu €.2. V pfiloze €.3 je uvedena dokumentace maloprofilové zarazené sondy,
v piiloze ¢.4 je tabulkové a grafické vyhodnoceni penetraénich sond a posledni pfilohu €.5

tvori fotodokumentace.

2.1.) Tabulka pruzkumnvch praci

Prehled provedenych technickych praci je uveden v nasledujici tabulce:

Cislo sondy Hloubka sondy (m)
DP1 2,60
DP2 3,00
ZS3 2,30

DP — sonda dynamické penetrace; ZS — zarazena maloprofilova sonda

3.) GEOLOGICKE A HYDROGEOLOGICKE POMERY

Horniny skalniho podkladu

Z regionalné-geologického hlediska tvofi skalni podklad horniny barrandienského
svrchniho proterozoika, které jsou produktem mofské sedimentace v geosynklinalnim
prostfedi. Jedna se o horniny mlads$i tzv. $téchovické skupiny, dfive oznaCované jako
pospilitovy stupefi. Tuto skupinu tvorfi mocné souvrstvi bridlic, prachovcl a drob, které je
charakteristické flySovym vyvojem. To potvrzuje i vyiez z geologické mapy, ktery je uveden
na str. 6 této zpravy, kdy v posuzovaném (zemi dochazi ke stfidani prachovc, bfidlic a drob
(viz. legenda kféto mapé).  Svrchnoproterozoické horniny byly po svém ulozeni
deformovany a zvrasnény, pifi ¢emZz vrasova tektonika spolu s lehkou regionalni
metamorfézou je vysledkem kadomského vrasnéni. K projevim tektoniky patfi i ¢asté a

intenzivni rozpukani hornin.

Dulezitym faktorem, ovliviiujicim charakter svrchni zény horninového masivu, jsou
zvétravaci procesy. Specifickym znakem $irSiho okoli zajmové oblasti je pfitomnost dvou
zakladnich typl zvétrani, které se zde s vétsi nebo mensi intenzitou uplatiuji. Prvnim typem
je fyzikalni zvétrani skalniho masivu, které se projevuje plose Ulomkovitym rozpadem podle
ploch nespoijitosti. Intenzita tohoto typu zvétravani smérem do hloubky relativné rychle'
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slabne (zasaZena je pomérné malo mocna svrchni ¢ast) a horninovy masiv postupné nabyva
na kvalité. Druhym typem je tzv. ,fosilni" zvétrani, kdy dochazi k chemickému rozkladu
minerall. Horninovy masiv je vtomto pfipadé postizen zvétranim do znaénych hloubek,
pfiéemZ vyraznym znakem je, 2e jeho geotechnicka kvalita se vdosahu vlivh fosilniho
zvétravani smérem do hloubky pfili§ nezlepsuje. Jedna se pfevazné o horninu zvétralou na
jil s kolisavym podilem vétSinou mékkych stfipkl a Glomk(. Podle souéasnych poznatku je
mozno v posuzované lokalité predpokladat projevy fyzikalniho zvétravani.

Jadrovou maloprofilovou sondou ZS3 nebyly horniny skalniho podkladu do koneéné
hloubky sondy (tj. 2,3 metru) zastizeny. Po vyhodnoceni penetracnich testd je mozno
predpokladat, Ze povrch skalniho podkladu byl penetraéni sondou DP1 zastizen v hloubce
2,5 m pod terénem a sondou DP2 v hloubce 2,9 m pod terénem. Zde je nutno upozornit na
skuteénost, ze penetraéni sondaz neumoziiuje makroskopicky popsat a zhodnotit
zastizené zeminy, jak je to mozné u vrtného jadra pfi klasickém vrtani. VySe uvedeny
predpoklad hioubkové Urovné vyskytu hornin skalniho podkladu je stanoven na zakladé
zjisténych hodnot penetraéniho odporu, ktery vobou pfipadech dosahl hodnoty
Nio= 80 uderi (N1o » pocCet Uderl, potiebnych k zarazeni penetraéniho souty&i o 10 cm).
Vzhledem k témto hodnotam penetraéniho odporu je mozno predikovat, Ze se jedna o polohy
velmi az slabé zvétralych proterozoickych hornin $téchovické skupiny (nejspiSe prachovitych
bfidlic, pfipadné prachovcl a drob). Geotechnicky kvalitnéjsi, tzn. slabé zvétralou, zénu

hornin skalniho podkladu nebylo moZno penetraéni sondazi ovéfit a detekovat.

Pokryvné utvary

Pokryvné utvary jsou v posuzované lokalité zastoupeny navazkami a deluvidlnimi
sedimenty. Pod patou svahu Kozohorské ulice (na severni strané) jsou podél bezejmenného,
pravostranného pfitoku Kocaby vyvinuty t€Z holocénni naplavy.

Nejmladsi polohu pokryvnych Gtvara tvofi antropogenni sedimenty — navazky
(geotechnicky typ GT1). V nové provedené zarazené sondé ZS3 nebyly navazky popsany,
ale je pravdépodobné, Ze cca do hloubky 50 cm se o navaZky jednat muZe. Po vyhodnoceni
penetraénich testl je mozno dle nizké hodnoty penetraéniho odporu (N1o v rozmeziod 1 do 9
uder(l) predpokladat vyskyt navazek v mocnosti cca od 20 do 60 cm. SloZeni navazek je
zpravidla zna¢né heterogenni, pfevazné Ize o¢ekavat smés piséitojilovité hliny a piscitého
jilu s pfimési kamen(, pfipadné i tlomk{ cihel a pod. Uvedené hodnoty penetraéniho odporu
indikuji slabou az stfedni ulehlost navazek. V posuzované €asti Kozohorské ulice je nutno

k navazkam prifadit i konstrukéni vrstvy komunikace.
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Deluviélni (svahové) sedimenty vznikly prfemisténim zvétralin skalniho podkladu,
jedna se o jilovitopiséité hliny pevné konzistence pfevazné s hojnym obsahem ulomki
podloznich hornin (geotechnicky typ GT2). Zeminy tohoto geotypu maji charakter suti
s hlinitou mezerni vypini a makroskopicky byly zdokumentovany v jadrové zarazené sondé
ZS3 az do jeji koneéné hloubky, tj. do 2,3 metru. Sutovy charakter deluvii je zfejmy i
z penetragnich sond, kdy v prostfedi téchto zemin dochazi pfi zastizeni kamenu k narstu
hodnot penetraéniho odporu a naopak pfi ,prachodu® hlinitou vyplni k poklesu pocétu uder(.
Kolisani a variabilita poCtu Uderd pfi penetraéni sondazi je typickd pro prostfedi

reprezentované hlinitokamenitymi a kamenitohlinitymi deluvialnimi sedimenty (sutémi).

Holocénni naplavy, které je mozno oéekavat podél bezejmenné vodoteée pod patou
svahu Kozohorskeé ulice, nebudou v ramci rekonstrukce komunikace a pfi vystavbé operne
zdi zastizeny. Pro Uplnost informaci jsou sice zeminy této geneze ve zpravé zminény, ale
z uvedeného dlvodu nejsou vyélenény jako samostatny geotechnicky fyp (a tim pédém
nejsou uvedeny ani v tabulce geotechnickych vliastnosti v nasledujici kapitole).

Hydrogeologické poméry

Obecné hydrogeologické poméry zajmové oblasti zavisi zejména na litologickém
charakteru pevného prostiedi, ti. na jeho propustnosti; dale na morfologii terénu,
potencidlnich zdrojich podzemni vody (povrchové vodotede a atmosférické srazky) a na
pfipadnych antropogennich viivech. Podzemni vody jsou na lokalité doplfovany pfirozenou
infiltraci atmosférickych srazek spadlych v prostoru zajmového Uzemi a v okolni infiltraéni
oblasti. Smér proudéni podzemni vody je k severu k mistni erozni bazi, kterou tvofi potok

Kocaba.

' Skalni masiv, tvofeny proterozoickymi bridlicemi, se vyznaduje filtracni
nestejnorodosti, podminénou zejména rozdilnym stupném tektonického poruseni a zvétrani
masivu. Obecné se jedna o prostfedi s omezenou puklinovou propustnosti s velmi nizkou
vydatnosti podzemnich vod. Kvartérni -ulozeniny jsou v zajmovém Uzemi zastoupeny

omezeng prulinové propustnymi deluvialnimi sedimenty.
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V nové. realizované zarazené sondé nebyla hladina podzemni vody zastizena
(hloubka sondy 2,3 metru). Na penetraénim souty¢i taktéz nebyla podzemni voda indikovana
ani po jeho ,vytazeni* (max. hloubka penetraéniho testu 3,0 m). Vzhledem ke skuteénosti,
Ze pod patou svahu Kozohorské ulice protéka bezejmenna vodote¢ (pravostranny piitok
Kocaby), je mozno predpokladat, Zze hladina podzemni vody bude pfiblizné v urovni vody
v koryté tohoto toku, tzn. cca 4 az 7 m pod niveletou Kozohorské ulice. Pfesnou hloubku
hladiny podzemni vody bude mozno zjistit pfi realizaci podrobného inZenyrskogeologického
prizkumu a chemickou analyzou odebraného vzorku vody téZ stanovit i jeji pfipadnou

agresivitu na betonové konstrukce.

4.) GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN A HORNIN

Podle dokumentace a vyhodnoceni nové provedené zaradZené sondy, penetraénich
testd a mapovych podkladl, jsme zeminy a horniny rozdélili do nasledujicich tfi
geotechnickych typl GT1 az GT3. K popisu geotechnickych viastnosti a pojmenovani jsme
pouzili jednak neplatnou; ale osvédéenou CSN 731001 .,Zakladova plda pod plo$nymi
zaklady*, jednak CSN EN ISO 14688-1a2 ,Geotechnicky prizkum a zkou$eni —
pojmenovani a popis* a CSN P 731005 ,Inzenyrskogeologicky prizkum®.

GT 1: antropogenni sediment (navazka) — smés piscitojilovité hliny a piscitého jilu
s riiznorodou piimési; tiida F2-Y, symbol grCl '

GT 2 : deluvialni sediment - jilovitopiscita hlina s hojnym mnozZstvim Ulomku charakteru
hlinitokamenité suti; tfida F1, symbol grSi

GT 3 : skalni podklad - velmi az mirné zvétrala brfidlice; tfida R5/R4

Pozn.: u hornin skalniho podkladu geotypu GT3 je pro zjednoduSeni uveden
vSeobecné nézev ,bridlice, ale jak je zminéno v kapitole ¢.3, jsou v posuzované lokalité
vyvinuty i prachovce a droby.

V nasledujicich tabulkach uvadime vybrané orientaéni geotechnické vlastnosti zemin

a hornin, které mohou byt zastizeny pfi zemnich pracich v ramci vystavby opérné zdi :
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Tab. 1. Orienta¢ni geotechnické hodnoty zemin kvartérnich sedimenta :

geneze / stratigrafie antropogenni sediment - deluvialni sediment
navazka
petrografické slozeni ruznorodé slozeni (pfevazné jilovitopiséita hlina
smés piscitojilovité hliny a s hojnym mnoZstvim
piséitého jilu s pfimési Ulomk{ charakteru
kamenu, Glomkd cihel a pod.) hlinitokamenité suti
geotechnicky typ GT1 GT2
CSN EN ISO 14688-2 ,Pojmenovani grCl arSi
a zatfidovani zemin"
CSN 731001 ,Zakladova pida pod F2-yY F1 MG
plosnymi zaklady" — zatfidéni *
konzistence slabé az stfedné ulehla pevna
tabulkova vypoctova unosnost 100-150 250-300
Rd[ /kPa/
objemova hmotnost v piirozeném 1900 1950
ulozéni /kg.m?¥/
modul deformace 1-6 15-25
Eqef /MPa/
Poissonova konstanta v /1/ 0,35 0,35
soudrznost efektivni ces /kPa/ 8-12 12-16
Ghel vnitiniho tfeni efektivni der/ °/ 24-28 28-30
CSN 736133 podmine&né vhodna podmine&né vhodné
vhodnost do silni¢niho podlozi
CSN 736133 podmineéné vhodna podmineéné vhodné
vhodnost do nasypt
CSN 736133 / CSN 733050 /3 |/3-4
tfida tézitelnosti
tfida vrtatelnosti pro piloty | |
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JK envi s.r.o.

111/10222 ul.Kozohorska, Novy Knin — opérna zed
Orientacni inZenyrskogeologicky pruzkum

Tab. 2. : Orientaéni geotechnické hodnoty hornin skalniho podkladu :

geneze / stratigrafie

svrchni proterozoikum -
$téchovicka skupina

petrografické slozeni

velmi az mirné zvétralé bridlice

geotechnicky typ GT3
CSN 731001 ,Zakladova ptda pod plosnymi R5/R4
‘zéklady" - zatfidéni
pevnost v prostém tlaku & /MPa/ 4-12

hustota ploch nespojitosti

velka az velmi velka

tabulkova vypoétova unosnost Ry /kPa/ 300-400
objemova hmotnost v pfirozeném 2250-2300
ulozeni  /kg.m?¥

modul deformace  Eqer /MPa/ 50-80
Poissonova konstanta v /1/ 0,30-0,25
soudrznost zdanliva ¢’ /kPa/ 25-35
uhel pevnosti ¢ /°/ 28-32
CSN 736133 / CSN 733050 -/ 4-5

trida tézitelnosti

tfida vrtatelnosti pro piloty
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JKenvi s.r.o. 111/10222 ul.Kozohorska, Novy Knin — opérna zed
Qrientacdni inZzenyrskogeologicky prizkum

5.) INZENYRSKOGEOLOGICKE ZHODNOCENI

Dle informaci od zadavatele a predanych podkladi do$lo v &asti Kozohorské ulice
k &asteénému sesunuti svahu a tim i k porugeni vozovky. Jédné sé o komunikaci 111/10222
v useku od kfizovatky s ulici V Jalovéinach ve sméru na Kozi Hory, kde se z jizni strany na
Kozohorskou napojuje mistni bezejmenna cesta do obce Chramisté. Porusend éast v délce
cca 25'm jihozapadné od kfizovatky zasahuje za svodidly do severniho svahu pod
komunikaci. Do svahu jsou vyvedeny dva propustky, které podchazeji pod silnici — jejich
pfiblizny priibéh je vyznacen v situaci (vdzana pfiloha &.2). Tyto propustky odvadéji destovou
vodu, zachycenou na mirném svahu jizné nad Kozphorskou ulici. Vyusté propusf;ktl jsou

porusené a trubni vedeni zanesené naplavenymi usazeninami, vétvemi a pod. — viz. foto :

Poruseny a zaneseny propustek Pr1

Ulomené vyusténi propustku Pr2 do svahu

13
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Orientaéni inZzenyrskogeologicky priizkum

Pfi terénni rekognoskaci v rdmci realizace sondéaznich praci bylo zji$téno, Ze svah je poruSen

ploS§né omezenymi sesuvy, kdy doslo jak k pohybu zemin, tak i vegetace.

Na prezentovaném obrazku je zietelna

odluéna hrana a sténa (odiuéna oblast)
sesuvu za svodidlem - tato ¢ast sesuvu je
v blizkosti vytsténi propustku Pr1. Sva-
hovymi pohyby zde doslo k uvolnéni a odklo-
nu (pripadné vyvraceni) stromu a naletovych

krovin. ’

Podle klasifikace sesuvnych jevl je moZno usuzovat, Ze se jednd o plouZeni,
pfipadné o plosny sesuv svahovych suti. Divodem k aktivaci S\}ahovych‘ pohybl mohou byt
nasledujici, negativné pusobici, faktory. Pravdépodobné' zasadni pfi¢inou aktivace
svahovf/ch deformaci je ,,heﬁ’ze’rié" vytékani zachycené destové vody z propustki do svahu.
Zde voda periodicky saturuje kvartérni zeminy, ¢imz dochazi k nartstu napéti vody v pérech,
coz zmensSuje -smykovou pevnost. TaktéZz v obdobi mrazu se ,rozsifuje* objem vody, coz
ovliviiuje stabilitni pomeéry svahu (a ¢asto je i aktivuje). V neposledni fadé jsou svahové
pohyby vyvolany i otfesy a vibracemi, zplisobené automobilovym provozem na komunikaci.
Zavérem této Casti je mozno usuzovat, Ze souéasnylstav nestability svahu je projevem

kombinace vyse uvedenych nepfiznivych faktord.

14
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QOrientaéni inZenvrskogeologicky prizkum

Vramci rekonstrukce komunikace je pro' zajisténi stability svahu uvazovano
. s vystavbou opérné zdi. Mozna je budto realizace betonové opérné zdi s zeleznou vyztuzi,
pfipadné pak gabionové opérné zdi. V obou pfipadech je v8ak nutno zvolit jejich zalozeni
v prostfedi, které poskytne -dostateCnou Unosnost zakladové pldy. Podle souéasnych
poznatkl je mozno predpokladat, Ze pfi plo§ném zpusobu zaloZeni opérné zdi v hloubce cca
2,5az3,0m pod niveletou komunikace budou v zakladové spare zastizeny deluvialni
sedimenty geotypu GT2. Konkrétné se jedna o jilovitopiscité hliny s hojnym obsahem tlomk
podloznich hornin charakteru hilinitokamenité suti. U zemin tohoto geotypu Ize uvaZovat
s orientaéni hodnotou tabulkové vypoétové (inosnosti Ryt = 250-300 kPa. Pokud bude opérna
zed zaloZena ve vétsi hloubce (tzn. cca 3,5 m pod niveletou Kozohorské), Ize v zakladové
spare oCekavat jiz vyskyt poloh velmi az mirné zvétralych proterozoickych bfidlic (pfipadné
prachovcl nebo drob) geotypu GT3. Vtomto pfipadé Ize orientaéné pocitat s hodnotou
R4t = 300-400 kPa. Geotypy GT2 i GT3 poskytuji vhodné a dostateéné unosné podlozi pro
plosné zalozeni opérné zdi. Hodnoty tabulkové vypoétové unosnosti uvadime pouze pro
zakladni obecnou orientaci, geotechnické parametry zminénych geotypl jsou prezentovany
v tabulce v pfedchozi kapitole. Jejich upfesnéni bude provedeno zakladé vysledkl
laboratornich rozborl vzorkd zemin a hornin, odebranych v ramci realizace podrobného
inzenyrskogeologického prizkumu. Rozméry zdi, miru vyztuzeni a tvar vyztuZze budou
upfesnény statikem. Pfi ploSném zplsobu zaloZzeni opé&rné zdi v hloubce cca do. 3,5 m pod
niveletou Kozohorské Ize podle soudasnych znalosti prfedpokladat, ze podzemni voda

nebude negativné ovliviiovat zemni prace ani zalozeni opérné zdi.

Dalsi variantou mozného zalozeni opérné zdi je i hlubinny zptsob na pilotach (vrtané piloty
nebo mikropiloty). Zde je vSak pravdépodobné limitujicim faktorem technicka narocnost a

s tim spojené finanéni naklady, pfipadné pak i moznosti dodavatelské firmy.

V ramci vystavby opérné zdi je bezpodmineéné nutné provést kompletni rekonstrukci
obou propustku, které jsou v souc¢asné dobé v havarijnim stavu. Jejich vylsténi za opérnou
zdi musi byt provedeno tak, aby byla zachycena srazkova voda odvedena az do bezejmenné
vodote€e. Realizaci tohoto opatfeni bude vylouéena moznost degradace zemin, které budou
tvofit zakladovou pldu opérné zdi. DalSim opatienim je nutnost zaijistit, aby srazkova voda
z Kozohorské ulice nezatékala kopérné zdi (napf. odvedenim vody betonovymi
Zlabovkami). V opaéném pfipadé by mohlo dojit k degradaci zemin za opérnou zdi a tim i ke
zhorseni jejich geotechnickych vlastnosti, zejména pak ke zvySeni zatizeni opérné zdi
zemnim tlakem vlivem saturace zemin. K eliminaci tohoto rizika je nutno zajistit i moZnost

odvodu (odteceni) vody z prostoru za opérnou zdi.
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Pro rekonstrukci komunikace po vystavbé opérné zdi Ize predbézné’ doporudit

nasleduijici :

> po vybourani stavajici konstrukce do Urovné projektované plané je tfreba plan urovnat
a dohutnit

> pro zhutnéni Ize pouzit vibracni valec nebo vibraéni hutnici desku

> o technologii a rozsahu hutnéni bude za ucasti geologa rozhodnuto po odtéZeni
stavajici konstrukce

»  sohledem na tfidu dopravniho zatizeni komunikace Ize doporuéit (pokud projektant
nestanovi jinak), aby na plani bylo dosazeno hodnoty modulu deformace z druhé vétve
statické zatéZovaci zkousky Eger2 2 60 MPa pfii poméru Eger2/Eger1 < 2,5

>  dosazeni projektem pozadované Gnosnosti plané musi byt ovéfeno realizaci a
vyhodnocenim statickych zatéZovacich zkousek (pfipadné v kombinaci s dynamickymi
zatéZovacimi zkouskami)

> pokud nebude na plani dosazeno pozadované hodnoty Eger2 , bude nutno provést
odtéZeni zemin z aktivni zény do urovné -50 cm pod plan. Tuto paraplan je nutno
dohutnit tak, aby zde bylo dosazeno hodnoty modulu deformace Eger22= 30 MPa pfi
poméru Eger2/Eder1 < 2,5. Nasledné budou ve dvou vrstvach po 25 cm navezeny
odebrané zeminy z pavodni aktivni zény a kazda vrstva zhutnéna na poZadovanou
hodnotu Egef2

> hutnéni plané se nesmi provadét pokud je zemina rozbfedla nebo zmrzia. K zamezeni
dlouhodobé deformace povrchu vozovky je tfeba zhutnéni dusledné kontrolovat.

Zvlastni pozornost je nutno vénovat zasypum ryh inZenyrskych siti a propustku

Pokud ma komunikace po rekonstrukci vyhovét predpokladanému dopravnimu
zatiZeni, je nutné provést realizaci podle technickych podminek TP170 ,Navrhovani vozovek
pozemnich komunikaci* (MD CR, dodatek z r. 2010).

Orientaéni zatfidéni t&zitelnosti zemin a hornin dle CSN 733050 ,Zemni prace",
CSN 736133 ,Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci“ a vrtatelnosti pro

piloty dle ceniku 800-2 ,Zvlastni stavebni prace:

CSN 733050 CSN 736133  cenik 800-2

NAVAZKA (GT1) oo 3.1F. trida | l. tF.
deluvium charakteru hlinitokamenité suti (GT2) ............ 3.-4.1f. tfida | I tF.
velmi az mirné zvétrala bfidlice (GT3) ......cccceccvvviviinnn 4.-5.1F. trida I-ll L-II. tf.
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6.) ZAVER

Na zakladée objednavky  jsme vypracovali prfedkladdany  orientacni
inZenyrskogeologicky pruzkum pro akci ,I11/10222 ul. Kozohorska, Novy Knin®. V misté
kiizeni ulic Kozohorska a V Jalovinach doslo pfi severnim okraji k ¢asteénému sesuvu
svahu pod komunikaci a nasledné k poruseni okraje vozovky. V ramci opravy (rekonstrukce)
komunikace, a konkrétné pro zajisténi nestabilniho svahu, je uvazovano s vystavbou opérné
zdi.

Vysledky tohoto inzenyrskogeologického priizkumu jsou v této zpravé popsany na
zakladé realizace a vyhodnoceni dvou nové provedenych penetraénich sond a dokumentace
jedné jadrové maloprofilové sondy. Ve zpravé jsou zhodnoceny -geologické a
hydrogeologické poméry pfedmétné lokality, v kapitole ¢. 4 jsou v tabulce uvedeny orientaéni
geotechnické charakteristiky zastizenych zemin a hornin, které jsou potfebné pro predbézné
statické vypocty. V-dalSim stupni projektové dokumentace doporuéujeme provést podrobny
inzenyrskogeologicky pruzkum. Jeho vysledky upfesni vertikalni. geologicky profil
v posuzované €asti Kozohorské ulice, véetné geotechnickych vlastnosti zemin (resp. hornin)
v navrzené hloubce zaloZzeni opérné zdi. Dale bude mozno oveéfit stavajici uroven hladiny

podzemni vody, pfipadné pak i jejiho chemismu.

Pravodni zprava inzenyrskogeologického prizkumu obsahuje kromé textové éasti i

vazané pfilohy €. 1 az €. 5.

JK envi s.r.0.
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/ {\/%O\j\\on N
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| ’3 a/. S
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Priloha ¢. 1

Prehledna mapa s vyznacenim zajmového zemi



Priloha ¢. 2
a

LEGENDA :
-¢-DP dynamicka penetracni sonda

-¢- maloprofilova zarazena sonda

: Pr
------ — pravdépodobny prabéh propustku

Novy Knin - Kozohorska ulice
InZenyrskogeologicky prizkum

:IK SITUACE SOND
c envi MéFitko 1:200




Priloha ¢. 3

DOKUMENTACE ZARAZENE SONDY




DOKUMENTACE SONDY é. ZS3

€NV |zakazka: Novy Knin — Kozohorska ulice
Orientacni inZenyrskogeologicky prizkum

JK envi s.r.o.
Vysehradska 320/49 | bk ymentoval : Petr Husak — GTS geotechnika s.r.o.
128 00 Praha 2
Datum : 24.7.2023

Souradnice : Technologie sondovani : zarazena
maloprofilova jadrova sonda

x = 1075.297,60 y=757.786,87 z= 314,24 mn.m. (Baltp.v.)

Podzemni voda : nebyla zastizena

neustalila se
Vzorkovani: -----
0,00-1,20 m hnéda hlinita sut s ulomky velikosti do 4 cm, nesoudrzna, svrchu
s travnim drnem
1,20- 1,80 rezavé hnéda jilovitopis€ita hlina pevné konzistence s ulomky bfidlic a
prachovct velikosti do 5 cm
1,80 - 2,30 okrové hnéda, rezavé smouhovana, jilovitopisCitd hlina pevné

konzistence s hojnym mnozstvim ulomkd bfidlic a prachovcu velikosti
do 5 cm, ojedinéle az 8 cm — charakter suti

Jadro zardZené sondy ZS3 z hloubkového intervalu 0,0 — 2,3 m




Priloha ¢. 4

TABULKOVE A GRAFICKE VYHODNOCENI
PENETRACNICH SOND




Akce: Novy Knin - Kozohorska ul.; Orientaéni inZenyrskogeologicky priuzkum
Sonda &.: DP1 x=1075.296,50m y=~757.78537m
Datum provedeni 24.07.2023 z=313,77 m n.m._(vy$kovy systém Balt p.v.)
Zkousku provedlI: Petr Husak - GTS geotechnika, s.r.o. y JK envi s.r.o.; VySehradska 320/49. 128 00 Praha 2
'Hloubka [m] | Podet Dynam. Moment | Potet Uderu | Pocet uderd
udert | odpor [MPa) snizenyo | snizeny o _ Sonda: DP1
kroutici kroutici
moment pro | moment pro 10
q=30kg | 9=50kg

0.1 1 0.99 10 1 0

0.2 1 0.99 10 1 0

0.3 5 5.00 10 5 3

04 [ 6,00 10 6 3

0.5 3 3,00 10 3 1

0.6 2 1.99 10 2 1

0.7 14 14,01 10 14 8

0.8 19 19.01 10 19 10

0.9 10 10,00 10 10 5

1.0 16 14,12 10 16 9

1.1 60 5297 50 58 33

1,2 42 37,08 50 40 22 3

1.3 23 20,30 50 21 12 &

1,4 21 18.54 50 19 11 £

15 16 14,12 50 14 8 E]

16 41 36,19 50 39 22 2

1.7 50 44,14 50 48 27

1.8 53 46,79 50 51 29

1.9 26 2295 50 24 13

20 27 21,32 50 25 14

2.1 38 30,00 140 32 18

22 43 33,95 140 37 21

23 42 33.16 140 36 20

24 27 21,32 140 21 12

25 17 13.42 140 11 8

2.6 80 63,17 140 74 42

290 - = + == =
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Poget skuteénych ider méfenych pfi
Zkousce pfi hmotnosti beranu 30 kg




Akce: Novy Knin - Kozohorské ul.; Ori ¢ni inZenyrskogeologicky prazkum
Sonda &.: DP2 x=1075.298,84m y=~757.788,3¢ m
Datum provedeni: 24.07.2023 z=314,24 m n.m. (vySkovy systém Balt p.v.)
Zkou$ku provedl: Petr Husak - GTS geotechnika, s.r.o. JK envi s.r.o.; VySehradska 320/49, 128 00 Praha 2
Hloubka [m] | Pocet Dynam. Moment | Pocet derti | Pocet uderd
Gdertl | odpor [MPa] snizeny ¢ | snizeny o Sonda: DP2
kroutici kroutici
moment pro | moment pro 10
q=30kg | q=50kg

0.1 5 5.00 10 5 3

0.2 9 9.00 10 9 5

0.3 16 16,01 10 16 9 50

0.4 16 16.01 10 16 9

0,5 12 12,01 10 12 7

0.6 13 13.01 50 11 6 90

0.7 14 14,01 50 12 7

08 6 6.00 50 4 2

0.9 6 6.00 50 4 2

1,0 20 17,65 50 18 10 130

1.1 14 12.35 60 12 7

1.2 13 11,47 60 11 6 T

1.3 25 22,07 60 23 13 &2

14 30 26.48 60 28 15 £ 170

15 36 31,78 60 34 19 E

1.6 27 23.83 60 25 14 2

1.7 25 22,07 60 23 13

1.8 M 30.01 60 32 18 210

1.9 29 25,60 60 27 15

2.0 29 22,90 60 27 15

21 35 27.64 100 31 17

22 43 33,95 100 39 22 250

23 43 33,95 100 39 22 ’

24 33 26,06 100 29 16

25 28 22,11 100 24 13

26 30 23,69 100 26 15 290

27 26 20.53 100 22 12

28 18 14,21 100 14 8

2.9 40 31.59 100 36 20 _ | LT LAY

3.0 80 57,14 100 z6 43 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Potet skutegnych uderd méfenych pfi
zhoudce pii hmotnostl beranu 30 kg




Fotodokumentace Piiloha &. 5

Foto €.5 : Pohled na poruSeny svah pod propustkem Pr1 Foto €.6 : Svahové deformace za svodidly v blizkosti penetraéni sondy DP2
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